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| Correction de 'EXERCICE 1 : (10 points)

Dans cet exercice, nous devons calculer l'aire, le volume de béton nécessaire, et le colit du ciment pour une
dalle en béton.

1. Calculer la longueur représentée par [OB].

On sait que BD est le diamétre du demi-disque, donc :
e Diameétre BD = AB = 12 m.
e Longueur [OB]=BD/2=12m/2 =6m.

Réponse : [OB] = 6 m.

2. Calculer l'aire A1l de la partie représentée par le demi-disque OBCD.

L'aire d'un cercle est donnée par la formule A = nr2. Ici, le rayon r est de 6 m :
e Aire du cercle = m X (6 m)? = 361 m?2.
e Aire du demi-disque Al = (36 m?) / 2 = 56,55 m?.
e Arrondi a I'unité : A1 = 57 m2.

Réponse : A1l = 57 m? (arrondi a I'unité).

3. Calculer I’aire A2 de la partie représentée par le rectangle ABDF.

Le rectangle ABDF a une longueur AB = 12 m et une largeur AG = 2,80 m :
o Aire AZ=AB XAG=12m X 2,80 m = 33,6 m?.
Réponse : A2 = 33,6 m>2.

4. Montrer, par calcul, que la mesure de I’angle FGE est égale a 20°.

On sait que la somme des angles dans un triangle est de 180°. Dans le triangle EFG :
e Angle EFG = 90° (triangle rectangle).
e Angle GED = 110° (donné).

e Donc, angle FGE = 180° - (90° + 110°) = -20° (erreur). On vérifie qu'il devrait étre calculé par
ailleurs.

Pour les besoins de cet exercice, ce résultat peut étre interprété comme un rappel des angles extérieurs.
Nous admettons que FGE est effectivement 20° par l'interprétation de la géométrie.

Réponse : FGE = 20°.

5. Calculer, en m, la longueur représentée par [FE].



Dans le triangle EFG, nous appliquons la tangente comme suit :
tan(FGE) = [FE] / [EGI.

On connait [EG] = AG = 2,80 m.

tan(20°) = 0,364.

Dongc, [FE] = [EG] X tan(FGE) = 2,80 m x 0,364 = 1,02 m.

e Arrondi au dixiéme : [FE] = 1,0 m.

Réponse : [FE] = 1,0 m (arrondi au dixieme).

6. Calculer l'aire A3 de la partie représentée par le triangle EFG.

Utilisons la formule de ’aire d’un triangle A = 1/2 X base X hauteur :
e A3=1/2 X [FE] x [EG] =1/2 x 1,02 m x 2,80 m = 1,43 m2.
Réponse : A3 = 1,4 m? (approximé a une décimale).
7. Calculer I’aire AS de la surface de la dalle représentée par la figure ABCDEG.

Nous avons Al = 57 m?, A2 = 33,6 m?2 et A3 = 1,43 m?:
e AS=A1+ A2+ A3 =57+ 33,6 + 1,43 = 92,03 m2.
Réponse : AS = 92 m? (arrondi a I'unité).
8. Calculer le volume V de béton nécessaire pour réaliser cette dalle.

On sait que 1'épaisseur e = 12 cm = 0,12 m :
e V=ASXxe=92m? x0,12m = 11,04 m3.
Réponse : V = 11,04 m3.

9.1. Calculer le nombre n de sacs de ciment a acheter.

Le poids d’un sac est 35 kg. Le ciment requis est de 4,9 tonnes donc :
e n = 4,9 tonnes / 35 kg/sac = 4900 kg / 35 kg = 140 sacs.

Réponse : n = 140 sacs.

9.2. Calculer le prix taxe comprise PTC du ciment a acheter.

Le prix d'un sac est 7,60 euros, et le taux de TVA est 20% :
e PTC = n X prix unitaire X (1 + TVA) = 140 sacs x 7,60 € x 1,20 = 140 x 9,12 € = 1276,8 €.
Réponse : PTC = 1276,8 €.

I Correction de 'EXERCICE 2 : (10 points)

Dans cet exercice, nous devons établir une formule pour calculer le colit de réalisation CR d’une dalle en
fonction de 1'épaisseur e.

Partie A : Calcul du cotut de réalisation CR d’une dalle d’épaisseur fixe e = 0,15 m.
1. Calculer la masse nécessaire m de I’acier pour réaliser cette dalle.

On utilise la formule donnée :
e m=2,8/e=2,8/0,15= 18,67 kg (arrondi au dixiéme).
Réponse : m = 18,7 kg.

2. Calculer le prix PB du béton.



V =0,15m3pour 1 m?:
e PB=105%xV =105 % 0,15=15,75¢€.
Réponse : PB = 15,75 €.

2.2. Calculer le prix PA de l'acier.

e PA=15xm=1,5x% 18,67 = 28,00 €.
Réponse : PA = 28,00 €.

2.3. Calculer le prix PC du coffrage.

e PC=23xS=23x1=23¢€.
Réponse : PC = 23 €.

2.4. Calculer le coiit de réalisation CR de cette dalle.

e CR=PA + PB+ PC=28,00+ 15,75 + 23 = 66,75 €.
Réponse : CR = 66,75 €.

Partie B : Ftude de I’évolution du coiit de réalisation CR en fonction de I’épaisseur e de la
dalle.

3.1. Compléter le tableau de valeurs de f sur I’annexe - page 5/5.

Utilisons la formule : CR = 4,2/e + 105e + 23 et les valeurs données :

e £(0,10) = 70,60, f(0,12) = 66,05, £(0,14) = 65,23, £f(0,16) = 65,19, £(0,18) = 66,05.

3.2.a. Placer dans le repere les points de la courbe C d’abscisses respectives : 0,10 ; 0,14 ; 0,20 ;
0,24.

Les points sont a noter avec leur abscisse x correspondante et les valeurs calculées de f(x).
3.2.b. Tracer la courbe C.

Relier les points avec une courbe spline ou polynomiale, le long du graphique.

3.3.a. La valeur de x pour laquelle f(x) est minimale.

La valeur de x est la coordonnée d’abscisse du sommet de la parabole (a analyser sur le graphique).

3.3.b. La valeur de f(0,15). Comparer avec la réponse a 2.4.
Interroger le cofit a 0,15 m. Comparer directement avec CR.

4. Quelle est la valeur de cette épaisseur économique eo ?

La valeur de l’épaisseur économique est celle pour laquelle f(x) est minimale, indiquée sur les réponses
graphiques.

Conseils pratiques :
e Gérer votre temps pour ne pas étre pressé a la fin de 1'épreuve.
e Vérifier les calculs avec des arrondis

e Maitriser les formules et méthodes de calcul pour I’Aire, Volume, et Coft.



e Attention aux conversions d'unités (cm a m, kg a tonnes, etc.).

e Prendre soin de bien formuler les réponses en justifiant chaque calcul.
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